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SUR LA PnfiSKNCE ET LA LOCALISATIOiN, DANS LES GRAINES D'UN CERTAIN

NOMRREDE POMACfiES, DES PRINCIPES FOURNISSANT L'ACIDE CYANHY-

DRIQUE; par II. It. liUTX.

On sail qu'iin de plantes appartenant a

dans leurs oruanes deux

01 pes qui en reagissant Tun sur I'autre en presence de I'eau,

de cyanhydrique. Ces d I'un

n •lucoside, I'amygdaline.

Ce dernier corps est susceptible de se combiner a lui-meme,

I'unc des molecules jouant le role d'acide, I'autre celui de base,

pour donner par leur union un nouveau compose, un amygdalate

d'amygdaline oulaurocerasine, qui se rencontre dans le Laurier-

Cerise et se comporte, vis-a-vis de Temulsine, de la menie fagon

que Tamygdaline.

Ces deux corps existent, dans les plantes qui les renferment,

dans des cellules differentes. Vient-on,par dilaceralion destissus,

^ mettre en presence Temulsine, Tamygdaline et de I'eau, le fer-

ment rcagit sur le glucoside et le dedouble en glucose, acide

cyanhydrique et essence d'amandes ameres, suivant la reaction :

*' J - .;
' f

<

C-°H^'AzO«'+2II-0 = ^CH^-O"-!- CAzH+G'H^O.

La propriete de renfermer les principes gcnerateurs 3e I'acide

cyanhydrique n'est pas uniquement limitee aux Amygdalees;

nombrc de plantes appartenant a des families differentes les ren-

ferment egalement.
Kt-

Robert (1) en donne une enumeration tres complete. 11 dit entre

autres : « Chez les Amygdalees et les Pomacees se renconlrent

» Tamygdaline ou des substances semblables a I'amygdaline, en

» partie dans les graines, en partie dans les feuilles et en partie

> dans Tecorce. II est universellement connu que les graines de

» Pommes {Pirus Malus), de Cerises {Primus Cerasus), d'Abri-

j> cols {Primus A rmeniaca), d'Amandes ameres {Amygdalus com-
» munis var. amara), de Peches {Prunus Persica), etc., ont une

(I) Lehrbuch der Intoxicationen, p. 510 ct suiv.
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LUTZ. —ACIDE CYANIIYDRIQUE DANS LES GRAINES DES POMACEES. 27

» saveur amere el, par contusion, tendent a donner de I'acide

» cyanhydrique ».

La presence des principes generaleurs de I'acide cyanhydrique

etait done ainsi signalce dans les graines de Pommier, mais d'une

fagon plutot incidente, de telle sortc que la question meritait

Cei

repi

permis de supposer que, puisque certaines Amygdalees

Qacee contenaient dans leurs graines I'emulsine et I'amy

daiine, d'autres Pomacees pourraient participer a cette prop

de

que j'ai entreprises pour I'etude

Methodes siiivies j)our rechercher la presence des principes

^ generateurs de Vacide cyanhydrique. —Pour m'assurer de la

presence des principes generateurs de I'acide cyanhydrique d

les graines des diverses Pomacees, j'ai opere en suivant les p

'*-

cedes classiques :
"

• - '

*

4" On prend une certaine quantite de graines, on les pile avec

soin dans un mortier, en presence d'une petite quantite d'eau, et

on examine s'il se developpeune odeur d'amandes ameres sensible

a I'odoral.

2" La bouillie obtenue est delayee dans une plus grande quan-

tite d'eau, puis introduite dans une cornue de verre el distillee

avec precaution a cause dela mousse abondante qui se produit au

debut de roporalion. On recueille les premieres parties du liquide

passant a la distillation. '

Surce liquide on fait les reactions suivantes :

a. Une partie, prelevee, est traitee par une solution d'azolate

d'argenl. II se produit un precipite blanc, soluble dans I'acide

azotique concentre et bouillant si la liqueur contient de I'acide

cyanhydrique (1).

h. Une autre portion est additionnee d'une goutte de solution

de potasse caustique, puis d'une solution saturee d'acide picrique

et portec a I'ebullition. La presence de I'acide cyanhydrique se

(1) Cette reaction ne se produit pus avec Ics liqueurs ne contenant que des

traces dacide cyanhydrique.
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de I'isopurpu

c. Une troisieme portion est addilionnee de sulfhydrate d'am-

moniaque jusqu'a ce que la liqueur paraisse legerement jaune,

puis d'un peu d'ammoniaque. On chauffe jusqu'a decoloration en

rcmplagant I'eau qui s'evaporc. L'acide cyanhydrique se trans-

forme ainsi en sulibcyanurc d'ammonium. Ilsuffit alors d'aciduler

par une trace d'acide chlorhydrique et d'ajouter une goutte de

perchlorure de fer pour voir se developper une coloration rouge

sang (Reaction du sulfocyanure).

Ces deux dernieres reactions, celle de I'isopurpurate surlout,

sont caracteristiques.

Recherche des trincipes generateurs de l'acide cyanhydrique

DANS LES GRAINES DES DIVERSES POMACEES.

Genre Malus. —J'ai opere sur des graines de Malus commu-
nis de diverses provenances. Ces graines, pilees avec de I'eau,

developpent avec intensite I'odeur d'amandes ameres. Le liquide

\iistiUe donnelesdiverses reactions signalees plus haul. Les graines

(\g Mains comnuinis contiennent done les principes producteurs

de l'acide cyanhydrique.

Genre Pirus. —J'ai opere de memesur des sraines de P
d

1 Y-

d'odeur d'amandes ameres, et le liqu

pas donne les reactions de l'acide cyanhyd

chercher si ce fait n'etait lie qu'a

prod

mbre
graines de Poirier avec quelques gouttes d'une solution rccente

d'amygdaline a 1 pour 100. Je n'ai oblenu ni Todcur d'amand(
ameres, ni les reactions de Tacide cyanhydrique sur le liquide dii

tille. Done les graines de Poirier ne renferment pas d'emulsine.
.J'ai repetela mgmeoperation en remplagantla solution d'amy^

daline par une solution recente d'emulsine a 5 pour 100 Men
D

d'amvgdal

quent tous deux d

principes producteurs de l'acide cyanhydriq

X
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Genre Gydonia. —J'ai etudie le Cydonia vulgaris. Les graines,

broyees avec de Teau, degagent rodeur d'amandes ameres, et le

liquide distille presente les reactions de racidecyanhydrique.

Les graines de Cydonia vuhjaris renferment done de ramvG-
daline et de I'emulsine.

dont les fi

dans nos p

turite dans les environs de Paris et de recevoir alors quelques

applications economiques, le Cydonia japonica, contiennent ega-

lement les deux principes generaleurs de I'acide cyanhydrique.

Genre Crataegus. —J'ai poursuivi raes recherches sur les deux

especes : C. oxuacantha et C. Aiarohis.

d

de ces deux pi

gatiCsi Ton bro

presence d'amygdaline et d'emulsine.

Ces deux especes du genre Cratcegus ne renferment done ni I'un

ni I'autre de ces composes.

Genre Mespilus. —La memeabsence des deux principes doit

etrc signalee chez le M. germanica.

Genre Sorbus. —En raison de la saison un peu avancee a

laquelle j'ai opere mes recherches, je n'ai pu me procurer de

fruits que de deux especes : S. Aria et -S. aucuparia.

Les graines de ces deux Sorbiers, broyees avec de Teau et dis-

tillees, presentent les reactions de I'acide cyanhydrique.

En resume : chez les Pomacees il y a lieu de signaler la presence

de I'amygdaline et de I'emulsine dans les graines des plantes ap-

partenant aux genres Mains y Cydonia et Sorbus, et leur absence

simuUanee dans les graines des plantes des genres Pirns, Cm-
twgns et Mespilus.

Q

PAR LES GRAINES DE Po

Pour avoir une idee dc la quantite d'acide cyanhydrique sus-

ceptible d'etre produite par contusion des graines dc Pomacees
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renfermant I'amygdaline et remulsine, je me suis adresse aiix

de So
•1

prociirei

grande quantitc.

15 grammes de graines furent pilees soigneusement, delayees

dans dc Feaii distillee et soumises a la distillation dans une cornue

dc verre. J'ai recueilli 20 centim. cubes de liquide que j'ai dose

par la metliodc dc Liebig (solution titree d'azotate d'argentdon-

nant en liqueur alcaline un cyanure double d'argent et d'alcali

soluble, puis precipitant lorsque la moiliede Tacide cyanhydrique

est enlre en combinaison).

Pour obtenir la precipitation de la solution d'argent, il m'a

fallu employer 18 div. d'une burette contenant une solution

normale d'azotate d'argent.

Comme10 div. (1 centim. cube) correspondent h ^"'^',1 de G

18 div. correspondent a ?^^^=4"'"^86.

20

r ^

Ce qui fait pour 100 grammes de graines de Sorbus aucuparia

4.86X100^ g„2,„3, ^g ^^^^^
10

LOCALIS r DE l'amygdaline

POMACEES.
I t

I. —Emulsine

__ *

La localisation de I'emulsine dans les graines de Pomacees est

assez delicate.

Si Ton se reporte au travail magistral de M. Guignard sur la

localisation de ce principe dans les amandes et le Laurier-Ge-

rise (1), on voit que les reactions preconisees par I'aulcur sont

les suivantes

:

1° Action a chaud du reactif de Millon;

2" Sulfate de cuivre et potasse (Reaction de Piotrowski) •

3

Ces bien I'emulsine dans
Cerise, qui en renferme beaucoup dans un petit nombre d
lules; iln'enest plus de memeavec les graines de Pomace*

I-

(1) Guignard, Sur la localisation dans les amandes et le Laurier-Cerise

et chimie, 1890).
f A
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€n renferment relativement tres peu. Les deux dernieres reactions

136 donnent auciin resultat precis et ne permettent pas une locali-

sation certaine. II en est de memepour la plupart des autres

reactifsdes proteides et des ferments : liqueur de Fehling, acide

chloriiydrique concentre et chaud, acide azotique a chaud, etc.

Seule, Taction du reactif de Millon permet d'obtenir des resul-

tats precis, et encore faut-il avoir soin, etceci est tres important

:

1' de n'employer que le reactif dilue au 1/4 ou au 1/5 a Taide

d'eau acidulee par Tacide azotique; 2"* de porter avec la

extreme lenteur les coupes, disposees sur une lame dans une

goutte de reactif, a une temperature voisine de I'ebullition; on

doit mettre an moins 7 a 8 minutes pour arriver a ce resultat.

On voit peu a peu la coupe tout entiere prendre une coloration

abord Quand la coloration

devenue b

refroidir et on examine. Les cellules a emulsine ont leur contenu

colore en brun pale, les autres etant faiblement colorees en rose.

J'ai localise Temulsine dans les graines de toutes les Pomacees

que I'essai preliminaire m'avait montre en contenir : Mains corn-

munis y Cydonia vulgaris et C. japonica^ Sorbus Aria et S. aucu-

paria.
L

La localisation est la memedans toutes les graines

:

a. Cotyledons. — L'emulsine se rencontre dans un grand

nombre de cellules eparses dans le parcnchyme des cotyledons,

mais particulierement abondantcs au voisinage des faisceaux li-

bero-ligneux. L'endoderme des faisceaux en contient egalement.

L'emulsine parait manquer presque totalement dans les cellules

palissadiques.

b. Tigelle, gemmule, radicule. —Des coupes de ces diffe-

rentes parties de la plantule, traitees par le reactif de Millon, ne

monlrent en aucune partie le precipite brun caracteristique de

l'emulsine.

Cette absence d'emulsine est bien reelle, car, si Ton detache

avec precaution, au moyen d'une pince a dissection, ces diverses

pieces des cotyledons et qu'on les broie avec de I'eau, on ne de-

gage pas d'odeur d'amandes ameres, non plus qu'en les broyant

en presence d'une solution d'amygdaline.
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II. —Amygdaline.

La localisation precise des cellules a amygdaline est impossible.

On nc pent passonger a dedoubler le glucoside au moyen d'un

acide dilue ct a chaud, puis a cherclier le glucose par la liqueur

de Feliling : cette reaction comporte trop de causes d'erreur.

La seule reaction susceptible d'etre employee est la suivante,

analogue a Tune de celles employees parM. Guignard pour la loca-

lisation du myronate de potassium (1)

:

On Iraite les coupes par Tether, pour enlever la maliere grasse;

on les laisse secher, puis on les fait macerer a 50 degres pendant

environ une heure dans une solution recenle d'emulsine; fmale-

menl on recherche, au moyen de I'orcanette acetique, I'essence

d'amandes ameres qui a pris naissance pendant la reaction.

Malheureusement cette essence est en quantite trop faible pour

que la reaction possede une nettete suffisante.

Cependant, si Ton s'en tient aux reactions grossieres, on pent

constater :

1' Que Tamygdaline se trouve dans les cotyledons, puisque

ceux-ci renfcrment de I'emulsine etque par contusion ils donnent

''-k-

des

2" Q
detach

avec une solution recente d'

degagenl avec intensite I'ode

de la plantule

r

h

La germlnation est-elle une cause de migration

DE l' amygdaline ET DE l'eMULSINE?

a tel

J'ai etudie cette question sur des germinations de Malus
mums.—Sur une graine dont la germination est avancee
point que la jeune plante montre deja quatre feuilles post-cotyle-

donaires, on peut constater avec facilite que la localisation "des

pes est restee ce q
.4

passer dans la pi

dons et est destine a dispa

de

prietes
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